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图书馆联盟云计算服务平台的设计与实现*

——吉林省图书馆联盟云计算服务平台建设实践

摘要：文章基于吉林省图书馆联盟云计算服务平台建设的实践，阐述了图书馆联盟云计算服务平台的建

设目标、平台的构成，分析了知识发现与获取、书刊管理、数字资产管理、云存储、学习与研究等云服务子平台

的构建技术路线和功能，探讨了联盟云计算服务平台的底层技术架构，论述了图书馆联盟云计算服务平台的

社会意义。
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引言

2008年，吉林省公共、高校和科研三大系统图书馆

联合成立了图书馆联盟，目前，成员馆50家，遍布全省。

该联盟自成立以来，一直致力于借助信息技术突破长

期困扰图书馆联合的瓶颈，促进共建、共享，实现低投

入，高效益，推动图书馆的转型和服务的升级换代，适

应国家科学技术发展和文化共享的需要，因此，图书馆

联盟云计算服务平台作为联盟的重点建设项目列入了

发展规划。

1 图书馆联盟云计算服务平台的建设
目标

云计算服务平台作为吉林省图书馆联盟的重点建

设项目，2010年开始规划建设。调研了国内外图书馆联

盟的运行状况，研究分析了云计算技术及其在项目中施

行的可行性、必要性。针对吉林省图书馆联盟成员馆的

现状，充分考虑了社会发展的需要，尤其是国家教育、

科技、文化发展的需要，拟定了图书馆联盟云计算服务

平台的建设方案，确定了“图书馆联盟云计算服务平

台”的任务和建设的目标。

1.1 文献信息资源集成与一站式服务

把分布于不同区域、不同行业盟员馆的信息资源孤

岛，有机整合在一起，实现资源的统一揭示、一站式服

务，解决盟员馆资源不能共知、共建共用，打破图书馆

间的资源壁垒，提高信息资源服务的深度与广度，是平

台的核心任务，也是建设的主要目标。

1.2 纸质书刊的“集约化”管理

联盟成员馆的自动化管理系统参差不齐，性能不

高，低水平重复投入、重复建设，浪费严重，部分中小

联盟成员馆还没有自动化管理系统。解决浪费、提高业

务管理水平是平台建设的目标之一。

* 文章系教育部基金项目《基于国家〈信息安全等级管理办法〉构建高校图书馆信息安全保障新体系》（项目编号：08JA870003）、吉林省科技厅项目“建立国外开放获取科技期刊资源利
用平台的对策研究”（项目号：20090630）研究成果之一。
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1.3 数字资产管理

联盟成员馆既有特色数据库的元数据不统一、数

据格式不统一，知识组织的标准不统一，还没有形成完

整的特色文献服务系统，数字资产长期保存无保障，大

多数盟员馆没有使用成熟的数字资产管理平台。盟员馆

众多的纸质文献需要数字化和向社会公众开放，新生

的数字资源需要储藏和发布，濒危的特色文献需要数

字化抢救。建立数字资产管理云服务平台是解决上述

问题的有效途径。

1.4 云存储服务（Cloud Storage Service）

公益性云存储服务，是图书馆服务领域的拓展。读

者日常工作、学习、研究和生活中产生的数字资料以及

收集来的资源可以存放于此，随时调用，长期保存。读

者可采取私有、公开、半公开等形式存放。长久积累，还

可以达到保存民间文化的效果。

1.5 公益性学习与研究云服务平台

公益性学习与研究云服务是云服务环境下，图书

馆服务内容的另一项拓展，旨在为读者提供学习、研

究和生活用到的软件、开发语言和工具（例如Java、
Python、.Net），读者利用服务平台创建自己的应用程

序，也可以将开发完善的程序部署到发布平台上，与更

多的用户进行交流学习、研究、共享源代码。平台的建

立为普通读者，尤其是弱势群体创造平等的学习和研究

环境。

1.6 基础设施服务（IaaS）

基础设施是图书馆联盟云计算服务平台规划建设

的内容，暂时未列入对外服务计划，在此不加赘述。

图书馆联盟云计算服务平台的最终建设目标，不

仅为用户提供公益性、开放式的学习环境和虚拟的研

究环境，还为盟员馆提供“集约化”管理服务。

2 图书馆联盟云计算服务平台架构

针对上述建设目标，基于云计算技术，构建了图书

馆联盟云计算服务平台的网络级架构（Network-level 

architecture），该平台由知识发现与获取、书刊管理、

数字资产管理、云存储、学习与研究和信息基础设施

服务等子平台以及运行于后台的大容量数据存储服务

平台构成，遵从有关技术规范和标准，充分考虑信息安

全，并且将信息安全保障体系建设嵌入到云计算服务

平台建设与管理的全过程。

2.1 知识发现与获取子平台（Knowledge 
Discovery and Delivery）

该平台是图书馆联盟文献信息资源集成与一站

式服务平台，是基于Primo和SFX搭建的。Primo是世

界上4大基于元数据仓储的知识发现系统（Pr imo、
Summon、EDS & WorldCat Local）之一，选择Primo，
是因为它是混合架构（服务模式+数据），能对OPAC
数据深度整合（服务+数据），集成社会网络信息和数

据，可以本地化部署，实现多源数据获取与集成。该平

台实现了如下功能：

2.1.1 盟员馆OPAC数据深度整合和馆际互借

该平台通过盟员馆的自动化管理系统API或者其

他接口，实现准实时收割盟员馆书目信息和实时在线显

示读者借阅信息、馆藏信息，形成了图书馆联盟统一的

OPAC发布平台和读者借阅平台，在此平台上可以查询

任何一种图书在盟员馆中的收藏状况、借阅状态，盟员

馆通过此平台进行馆际互借。

2.1.2 盟员馆自建特色数据库元数据的深度整合

该平台收割盟员馆自建的特色数据库的元数据，

建立统一的图书馆联盟特色数据库元数据仓储和实现

统一的服务。

2.1.3 盟员馆网络数据库深度整合与服务

盟员馆的网络数据库分布于世界各地，这些资

源的整合是通过P r i mo  C e n t r a l来实现的。P r i mo 
C e nt r a l是拥有5.1亿条元数据的庞大知识库，每周

更新，覆盖了盟员馆97%的网络数据库的元数据，

Pr imo和SFX结合，实现了联盟网络数据库的统一检

索和服务。
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2.1.4 国际上开放获取资源的统一检索与获取

国际上19300多种开放获取期刊和2000多个开放

仓储，分布于世界各地，该平台基本整合了全部开放获

取期刊和部分开放仓储。

2.1.5 联盟以外的可共享资源的揭示与服务

CALIS、CASHL、NSTL、国家图书馆等的资源是

可以共享的，这些资源与Primo Central对接，通过SFX
和文献传递系统实现资源共享。

知识发现与获取子平台整合了3个方面的文献信息

资源：联盟成员馆的资源，包括印刷文献资源、多媒体

资源、自建特色数据库、镜像数据库和网络文献数据

库；联盟以外的可共享的资源，包括中国高等教育文献

保障系统（CALIS）、中国高校人文社会科学文献中心

（CASHL）、国家科技图书文献中心（NSTL）、国家图

书馆等部分资源；开放获取资源，包括国内外开放获取

仓储、开放获取期刊，以及社会网络上的免费资源。目

前，该平台有284万种图书记录，1.5亿篇论文记录，5万

种多媒体资料，2万种课件资源。

资源集成的目的是服务，该平台提供资源导航、互

联网级搜索引擎的统一检索体验、检索结果的智能聚

类、排序、资源的准确定位、资源的关联、全文链接、文

献传递服务等。

2.2 纸质书刊管理子平台

该平台是图书馆联盟“集约化管理”平台，为盟

员馆提供采访、编目、流通以及其他传统业务管理。它

是基于Aleph500系统搭建的，后台是Oracle数据库，

UNIX操作系统，完整的Unicode字符集，支持XML管
理报告，该系统提供了一套基于XML标准的开放接口，

用户可以利用API接口开发本馆的新应用并方便实现

联盟馆及其他服务平台集成。可以管理各种语言文字

的文献，为众多图书馆提供传统业务的云管理服务，各

盟员馆的书目元数据、读者档案、逻辑库、借阅政策等

等，可以平滑移到该平台上，实现云管理。该平台既可

以满足不同盟员馆个性化管理的需要，也可以满足图书

馆联盟统一管理的需要。

图1 图书馆联盟云计算服务平台架构
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2.3 数字资产管理子平台

该平台是图书馆联盟数字资源统一管理、统一服

务平台，是基于TRS系统搭建的，能够管理各种类型的

数字资源，包括音频、视频、图像、文本和多媒体资料。

盟员馆可以灵活定制服务，既可以利用此平台进行资源

加工、入库、存储和发布，满足个性化需要，也可以将特

色数据库直接提交到平台上，由图书馆联盟统一管理、

统一服务。

2.4 云存储子平台

基于开源MooseFS搭建分布式数据存储平台，针

对信息安全的需求，增加信息安全访问策略以及数据

容灾策略。建设界面友好的Web服务平台，用户可以直

接在线上传、下载、管理自己的资源。整套架构可以平

滑地进行横向及纵向扩充，提高性能、扩充容量，满足

联盟内的业务平台及广大用户的服务需求。

2.5 学习与研究子平台

该平台基于虚拟服务器搭建，提供Wi ndows、
Linux、Solaris、BSD等多种操作系统环境，旨在为不

同层次的公众读者服务，集成了多种开源软件、免费软

件、试用版软件，部署了文本、图像处理软件、大型数

据库、图形设计软件、编程语言等。每个环境都有完善

的安全保护机制和快速恢复能力，一个环境的崩溃不

会影响所有在线读者的正常使用，即便是当前登录用

户，也仅仅会损失缓存中的数据。

3 底层技术架构

底层技术架构决定图书馆联盟云计算服务平台的

扩展性、灵活性、安全性和服务能力。图书馆联盟云计算

服务平台是面向互联网的，考虑到未来大容量信息快速

交换的可行性、经济性，综合多方因素，选择了经济实用

的技术架构。其技术架构主要分为两层，即基础设施服

务层（相当于传统的服务器层）和大容量数据存储层。

3.1 基础设施服务层

作为集中管理异构的虚拟资源和物理资源的平

台，必须为运行在其上的各种应用提供快速部署、动

态资源调度和弹性的资源管理功能。提供IaaS功能实

现自助式按需计算，使中间件和分布式应用软件更加

方便、快速地迁移并具备提供PaaS（平台即服务）和

SaaS（软件即服务）的能力，确保中间件和分布式应用

软件的提供者更加专注于自身应用逻辑，无需考虑对底

层计算、存储、网络资源的调度和管理。

基础设施服务层主要应用Xen管理程序来实现。

该管理程序是一个开放源代码、基于内核的Pa r a -
vir tualizing虚拟机（VMM），介于硬件和操作系统

之间，直接运行在机器硬件上，能够对硬件层进行虚

拟，对系统中的所有虚拟机执行调度和分配资源，并且

驱动硬件外设控制虚拟机的运行。通过该子平台可以

为各联盟成员馆提供必要的云服务硬件支撑环境。

3.2 大容量数据存储层

吉林省图书馆联盟云计算服务平台建设是一项大

工程，需要一定的资金支撑，在经费短缺的情况下，考

虑公益性服务平台的特点，本着勤俭办事业的原则，选

择了MooseFS搭建了数据存储层（平台）。

MooseFS是互联网上应用最多的三大开源分布式

文件系统（Hadoop、FastDFS、MooseFS）之一，它部署

简单，可以在线扩容，体系架构可伸缩性极强，文件对

象高度可用，可设置任意的文件冗余程度，而绝对不会

影响读或者写的性能；同时可设置Windows回收站的

功能，以及提供类似Netapp、EMC、IBM等商业存储

的快照功能。此平台提供了友好的系统接口，支持用户

空间文件系统（FUSE），应用类似网络磁盘的方式为

所有应用系统及广大用户提供数字资料的在线远程存

储、移动存储和备份服务，可以支持大数量的节点以及

PB级的数据存储。

结语

吉林省图书馆联盟云计算服务平台是开放式、公

益性平台，不仅向读者提供知识发现与一站式服务，而

且提供云存储服务、云软件服务、个人数字图书馆订制

等多项服务，突破了现在图书馆的服务领域，拓展了图

书馆的服务内容、服务模式和服务空间，满足读者多方

面需求，提高图书馆的服务能力和服务质量。

该平台也是图书馆联盟“集约化管理”平台，为联
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盟成员馆提供信息资源组织、书刊管理、数字资产管理

云服务。平台的深化建设和推广应用，将推动盟员馆实

现真正意义上的资源共建、信息基础设施和信息系统

的公用、人才技术的共享，避免低水平的重复建设，大

幅度地节省盟员馆的运行成本，促进图书馆的转型，推

动图书馆的信息资源集成向全社会公众开放和国家文

化信息供应体系的变革。


