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数学新境
——MathDL数学数字图书馆

摘要：作为国家科学教育数字图书馆（NSDL）通道项目之一，数学数字图书馆（MathDL）是由美国国家

科学基金会（NSF）资助、美国数学协会（MAA）主办的，致力于提升大学数学教育水平的数字图书馆项目。

MathDL集合了多种类型数学资源，通过建立集中平台为用户提供专业信息服务。文章针对该数字图书馆的背

景、建设、现状及发展进行了综合评述，包括数字资源及组织、服务特点、技术特征及作者的评价与建议。
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1 项目概述

数学数字图书馆（MathDL）始

建于2000年，最初作为NSF-NSDL
的支持项目服务数学学科发展，

2008年6月Math DL改版后，成为

集合数字资源主要为美国数学协会

（The Mathematical Association 
of  A mer ica，M A A）通道项目。

MathDL是国家科学技术工程和数

学数字图书馆（National Science, 
Te ch nolog y,  Eng i ne e r i ng  a nd 
Mathematics Digital Library）的一

个有机部分，它集合了丰富的数字资

源为数学教育提供高质量服务，主

要面向美国数学协会基础成员提供

信息，并为所有致力于数学研究的

人提供可供使用和探究的资源。 
数学数字图书馆（MathDL）

为用户提供论文发布平台、信息浏

览平台及先进科研、教育资料学习

平台；支持开发网上数学教学的改

革及新的创见；推动优质学习资料

的广泛使用；促进数学学科的专

业发展。同时，协助M A A及相关

项目完成在线服务，并加以宣传推

广，从而确立M A A在国家顶级科

学组织（包括国家科学数字图书馆

National Science Digital Library
和国家科学基金National Science 
Foundation支持的诸多组织等）中

图1 数学数字图书馆（MathDL）项目主页
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的重要地位。

数学数字图书馆（MathDL）免

费为公众提供数学资源，同时不以

盈利为目的，用户可在获取权限并

支付一定费用的情况下下载有偿数

字资源，以满足教育和科研需求。

该馆要求下载内容需在保存的纸质

或电子载体上含有原始文档标题页

中的权限标识，在保留源地址的情

况下允许使用摘要内容；不能以获

利为目的对资料进行加工或传播，

复制或再版也需MAA出版负责人

特许，必要时支付一定费用。

2 数字资源及组织

2.1 合作组织

数学数字图书馆（MathDL）
中的每一个页面都含有美国数学

协会（M A A）、国家科学教育数

字图书馆（NSDL）和国家科学基

金（NSF）的标识及其链接，其发

展也与这三个组织息息相关。数学

数字图书馆（MathDL）是MAA和

数学论坛（Math For um）的合作

项目之一，MAA负责内容监管、资

源的购买和选择、政策及全局管

理；数学论坛则负责监管用户界面，

管理数学数字图书馆（MathDL）
所有信息平台。数学数字图书馆

（MathDL）是国家科学教育数字

图书馆（NSDL）的“通道项目”之

一，提供给用户“正确认知NSDL资
源及服务的入口”。 

美国数学协会（M A A）是包

括老师、学生、教授、研究人员和各

类数学爱好者在内的专业组织，其

任务在于“促进数学科学，特别是

大学数学教学水平的发展”。MAA
将其核心兴趣定位为教育、调查、专

业发展、公共政策和公众兴趣。数

学数字图书馆（MathDL）馆藏资

源的多样化证实了这些目标。NSDL
（国家科学数字图书馆）是一个国

家级的数字图书馆系统，致力于科

学、技术、工程和数学的教授与学

习。它由国家科学基金（NSF）资

助，提供多个数字图书馆入口。作

为NSDL的一部分，数学数字图书

馆（MathDL）由来自国家科学基金

（NSF）的本科教育分会资助。

除了MAA、NSDL和NSF，数
学数字图书馆（MathDL）还有包括

LOCI、数学资源（Math Resources 
I n c .）、数学论坛（T h e  M a t h 
Forum），数学寰宇（Planet Math）
及数学世界（Math World）等在内

的17个合作伙伴，提供多样化多层

次的数学资源，为用户提供多个信

息入口，实现资源的广泛分享与有

效利用。

2.2 资源内容与架构

数学数字图书馆（MathDL）网
站设计合理，排版清晰，以蓝色和

金色为主调，每页设有标识直接链

接至数学数字图书馆（MathDL）
首页，简单明晰，层次清楚。图书馆

主页左侧顶端为检索框，获取合作

伙伴资源；纵列导航栏分别为数学

词典、MAA评论和课程设计和笔

记、检索NSDL网站资源、MathDL
目标、RSS订阅、关于Math DL、

MathDL咨询委员会、版权和公平使

用信息、隐私政策、合作伙伴和联系

方式等11项内容，帮助用户直接快

速使用数学数字图书馆的丰富资源

和优质服务。主页面上部设有布告

栏，公布更新及变动信息；同时增

加Check out部分推荐Loci学术文

章。主页中部的“数学新闻”版块和

“数学历史上的今天”罗列即时信

息并提供可点击链接；Loci、MAA
创作奖、课程社区等内容以简介形

式呈现，并附加进入链接。主页下

部发布数学数字图书馆新闻，包括

论文更新、资源推荐等内容。

 “Loci”是数学数字图书馆

（M a t h D L）的在线出版物，是

整合旧版数学及应用在线期刊

（JOMA）、数字课堂资源（DCR）
和集合（Convergence）之后的第四

个出版物，具有核心地位；“MAA
写作奖”收集历年获奖文章以及

作者传记内容，为数学教学提供辅

助素材；“课程社区”收集按课程

分类的评议资源，包括单变量微积

分、多变量微积分和微分方程等相

关内容；“数学交流平台”正在建设

中，计划以麻省理工学院数学系资

料为建设基础，构建用于教学和数

学交流的资源宝库；“MAA评论”

是大型的书籍和书评数据库，包括

MAA为本科生推荐的详细阅读书

目。“课程设计与笔记”汇集了112
年以来MAA印刷出版的最佳短期

教学材料。这些栏目为各个层次的

数学研究和学习人员提供了丰富资

源和多类入口，其科学布局和合理

设置极大地方便了用户的应用。

图2 数学数字图书馆（MathDL）
项目资助单位标识及其链接
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2.3 资源类型及主要内容

数学数字图书馆（MathDL）
的有趣之处在于，它收录了包括文

档、视频、音频和图形图像等类型

在内的多样数学教与学“资源”，以

及相关动态信息。数学数字图书馆

（MathDL）的馆藏主要源于在线

资源，包括与数学教学有关的网络

相关新闻、Loci和MAA相关项目文

章，其中最重要的为学术论文和发

表的文章。

数学数字图书馆（MathDL）中
使用的元数据包括标题、作者、作

用和数学单元数据等内容。数字图

书馆对数学学科的指导作用显而易

见，数学历史的可回溯性也丰富了

用户可获得的信息内容。

课程社区通过点击链接能将用

户带入列表丰富的介绍主页，如单

变量微积分课程提供譬如通用工

具（像记录仪一样的软件）、小型应

用程序集合、微积分历史、连续性

与限制性、基础定理和函数近似值

等分类资源，其中每一个分类都提

供了资源列表、链接以及回顾。

数学字典是其馆藏建设的重

点之一，主要包括“数学资源”和

“数学透视”两部分内容。用户可

以对其进行选择检索，还可实现二

次检索。“数学资源”原名科林数

学大字典，由Jonathan Borwein和
Ephraim Borowski编制，涵盖数学

词汇、定义和图像等多项内容，其

5500个左右的数学词汇包括注解和

链接，几乎覆盖了大学数学课程中

的所有词汇；“数学资源”的授权

版本仅能实现检索，而商业版本则

可供浏览和检索，还可通过Maple
实现计算和绘图。“数学透视”则

主要包括1100多个提供专业词汇和

定义的数学词语。

在线书库是数学数字图书馆

（M a t h DL）的一个新兴组成部

分，它由M A A构建，主要包括基

于文本的资源，其收藏现已拓展为

“涵盖商业数学，微积分学和数学

建模在内的在线交互资源”。它使

用超链接媒体整合互联网的所有

在线资源为用户提供服务，并允许

用户在支付少量费用的情况下使用

全部资源。

3 信息服务

数学数字图书馆（MathDL）
在为公众提供免费数学资源的同

时，对注册会员提供专业服务。普

通用户无需注册即可使用数学词典

（“数学资源”和“数学透视”）进

行搜索，但使用功能受到限制。注

册会员多为MAA的成员，他们直接

提交所需信息即可成为会员，普通

用户则需提交信息并缴纳一定费用

才可享受全部服务。MA A成员和

订购者可以使用MAA评论和课堂

资源及笔记，非会员只能浏览部分

内容。

3.1 信息检索

（1）检索功能

检索功能通过 3个区域得以

实现，分别为“检索合作伙伴”

“检索数学数字图书馆”和“检索

NSDL”，三者针对不同的数据库

进行信息搜索，提供高质量的信

息内容。①“检索数学数字图书馆

（MathDL）”的功能较为完善，

其高级检索提供系列详单和文档

图3 数学数字图书馆（MathDL）资源组织页面
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选项：主题列表分层设置；格式列

表包括硬件（MAC或者PC）操作

系统和数学软件；类型列表包括

数据集，指导资源和参考资源等选

项，并存在二级细分；同时包括作

者、MSC2010代码（美国数学协会

使用的分类体系）、关键词和时间

顺序等内容。②主页左侧为“检索

合作伙伴”功能区、数学数字图书

馆（MathDL）内容及相关资源，比

如数学世界和数学寰宇，都可以

通过“检索合作伙伴”进行检索；

“伙伴”检索功能仅在主页才能

使用，且没有高级检索项，如点击

“数学数字图书馆（MathDL）目

标”链接进入下一层界面，弹出的

检索框却是“检索数学数字图书馆

（MathDL）”。③“检索NSDL”是
指向国家科学数字图书馆的检索功

能，直接将用户带出数学数字图书

馆，进入NSDL数据库进行检索，故

本文不作细致分析。

用户也可以在主页选择数学词

典进行检索，检索页面进一步介绍

“数学资源”或“数学一览”的主

要内容，并指导用户进一步选择其

中之一完成检索。检索结果将呈现

与关键词相关的一系列相关定义，

如检索cosine时则出现arc-cosine
和cosine等，选择任一定义都会打

开新界面。 
（2）案例分析

以“abel ian（阿贝耳微分）”

作为关键词在数学数字图书馆

（MathDL）中检索返回16个结果，

开端为“Featured Search Results
（特色搜索结果）”，继而是“All 
other results（其他结果）”。各结果

都呈现所属资源名称、文章题名以

及文章介绍摘要。在“合作伙伴”

中搜索则得到463个结果，通过设

置“按合伙人分类”的选项，可浏

在检索特定单个或两个词

汇主题比如“vectors”和“plane 
graphics”时，关键词检索的效果最

好。检索结果包括描述性和可视性

选项，检索过程高效省时。数学数

字图书馆（MathDL）的用户多为较

科学或专业性的用户，因此用户界

面对于这类用户来说是最适合的。

3.2 信息浏览

数学数字图书馆（MathDL）内
几乎所有资讯都可供用户检索与浏

览。在获取特定资源过程中，可通

过在“检索数学数字图书馆”高级

检索选项中浏览主题列表，包括工

具、小型应用程序集合、背景资料、

微积分历史、连续性和限制条件、

理论问题、积分功能等内容。在数

学数字图书馆（MathDL）主页，可

以浏览按时间顺排的新闻档案。也

可通过MAA在线浏览最近两年的

MA A评论，检索完成后将返回一

系列文章，均为针对单本数学书的

评论，这为教员选择教科书提供了

极大便利。“数学历史”以段落形式

图4 数学数字图书馆
（MathDL）的搜索窗口

览供用户选择的合伙人名单。结果

按所属资源名称汇总：MA A创作

奖（1），数学世界（103），数学寰宇

（327）和数学论坛（32），帮助用

户直观获取所需资源收藏情况。结

果的呈现模式为命中关键词（链

接至文献原文）、所属资源名称、

类型、主题及部分内容。一般情况

下，虽然“合作伙伴”返回的结果

更多，且更倾向于结构化和实践性

结果，但它未能完全涵盖数学数字

图书馆（MathDL）资源。

图5 数学数字图书馆（MathDL）关键词检索结果范例
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展示与数学有关的即日新闻，通过

“更多”选项，用户可实现全方位

的信息浏览。“昔时今日”即在历史

上的今日发生的与数学有关的重要

事件，以时间为序排列，用户可以

直接浏览，也可以选择特定日期进

行查阅。

3.3 用户信息搜集

数学数字图书馆（MathDL）服
务器自动搜集MAA用户的使用信

息，以实现网页流量数据分析，并

完成用户流量报告。搜集的信息包

括IP地址、用户所在城市或州县、

在网站停留时间、进入和离开网站

的门户、涉足的网站及浏览器类型

等内容。信息搜集的目的在于判断

流量模式、平均浏览长度、特定区

域的浏览者数量和其他用户流情

况。数学数字图书馆（MathDL）也

会搜集用户自愿提交到网站的个人

信息，如姓名、邮编、邮箱、公司名

称或地址、电话、教育背景和数学

兴趣等。通过信息搜集进行用户研

究与调查，以便为用户推送可能感

兴趣的活动、产品、服务或其他新

闻信息。

3.4 特色服务

“我的图书馆”是MathDL的
特色内容之一。它允许读者管理资

源，制作资源列表；增减能浏览个

人材料的好友，并在个人图书馆空

间开展或加入讨论；通过邮件邀

请好友，建立个人交流社区等。注

册时，用户除需要输入姓名、邮箱

和邮政编码，设置用户名及密码之

外，还需确认其大于13岁。在“我

的论题”部分，用户可以“新建话

题”并引发讨论，个人社区中的成

员都可浏览此话题并针对感兴趣内

容予以回复。用户可以构建“我的

社区”，通过输入好友邮箱地址发

送邀请信，经对方确认后即可成为

“可浏览个人分享”的好友。

R SS订阅是数学数字图书馆

（MathDL）提供的另一个特色服

务。用户可通过两种方式实现订

阅：其一为复制其感兴趣的页面的

URL，粘贴收藏到浏览器中。其二

则为通过提交电子邮箱实现邮箱

订阅。订阅内容包括“当日数学新

闻”、“Loci特色项目”和“昔时今

日（历史上的今天）”等内容。这一

功能有利于用户直接快捷实用数学

数字图书馆资源，并及时关注更新

信息，方便用户获取最新资源。

4 技术特征

4.1 浏览器

数学数字图书馆（MathDL）
官网并未提供任何关于服务器的信

息，但它作为NSDL一部分，是14戴
尔PE服务器的有机组成部分。该网

站也未推荐网页浏览器，但指出部

分内容用IE浏览最佳，Netscape用
户在浏览标识和图像时可能会遇到

不同程度的问题，它提供“兼容”

模式并指导用户完成模式修改。

4.2 技术语言

数学数字图书馆（MathDL）基

于XHTML语言完成设计，包括隐

私政策在内的所有页面都是动态组

织的，点击链接即指向一个特定参

数表。数学数字图书馆（MathDL）
中并没有关于技术结构的准确描

述，但主页的源代码使用了XML和
JAVA描述语言。除应用小程序等资

源需要技术支撑以外，该数据库似

乎不使用类似JAVA或FLASH的特

殊技术。

4.3 接口技术

数学资源公司（Math Resource 
I n c . ）负 责 数 学 数 字 图 书 馆

（MathDL）的网页设计和内容管

理，它是“与数学和科学教育界紧

密相连的电脑软件产品”的供应

商。其产品突破了平台限制，如“数

学一览”可在Windows、Windows 
Mobile、Mac、Linux和Nova5000
上运行。这些产品的等级不同，但

都致力于探索从初级到高级的简易

接口界面。

4.4 交互性

作为NSDL序列数图之一，该

馆亦通过系列技术网络服务优化资

源，强化其通道项目。它使用NCore
“为NSDL和其他组织提供数字

图书馆基础设施构想的技术和标

图6 数学数字图书馆（MathDL）RSS订阅窗口
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准”。NCore是基于弗德雷开源资

源库的软件，致力于为用户、开发

者、信息管理者及决策者提供一个

决策、组织、交流和描述资源的系

统，此系统在图书馆资源和元数据

之上构建了一个动态信息层，为所

有NSDL项目提供凝聚力。

4.5 安全和供应商质量保

证

NSDL“采用软件项目监督网

络运营状况，辨别损失或接受非公

开信息的行为。这些行为多由上传

或删改未经授权的信息或拒绝服

务器造成”。NSDL提供的详细指

导说明保证了软件质量，其内容包

括对XHTML、CSS和元数据的使

用，对多媒体内容的多项描述，以

及为网页设计者提供的有效可行

的应用列表。

4.6 软件支撑

数学数字图书馆（MathDL）
也致力参与软件开发支撑网络会议

和研习会。它利用多种软件结构，如

HTML、XML、JAVA描述语言、JAVA
应用、数学描述语言、数学模型、

数学辅助设计软件、M A P L E代

数系统驱动和SPSS、JUMP IN、

SAS、PDF、Reduce、Geomete r 
Sketchpad、Cabr i、Cinderela、
Excel、Office、LateX和Lindo等。

数学数字图书馆（MathDL）的突出

特色之一就是JAVA应用教程。用户

需安装或者下载部分插件，如数学

网页浏览器、动画播放器、冲击波

播放器和阳光JAVA插件等，以便更

有效、更顺畅地使用。

5 评价与未来发展

数学数字图书馆（MathDL）凭

借其独特的优势受到数学研究者

的推崇与青睐。其网站内容由“有

悠久历史且能为目标用户提供专

业服务的组织和机构”负责，这种

资源服务实质上充当了参考馆员的

作用。数学数字图书馆（MathDL）
的内容每日更新，其基础结构也在

NSDL系统下不断优化。该馆虽然

服务会员，但同时有很多可供非会

员使用的信息，为数学老师和学生

提供了有价值的资源：数学词典能

帮助学生定义词汇，MAA评论能辅

助老师为课堂选择文献。对会员来

说，它提供了本领域前沿发展的丰

富资源，具有重要影响力。数学数

字图书馆（MathDL）是NSDL序列

数图的典型代表，对于数字图书馆

的建设是优质案例。

数学数字图书馆（MathDL）
是一个强大的搜集大学水平和应用

数学资源的数据库，从短条目到文

章，再到图书和软件，其资源类型

多种多样，满足用户多方需求。但

丰富的资源和多样的形式不可避免

地带来管理难度，其指导内容不足

和人性化服务欠缺等是不可忽视的

问题。

（1）内容管理难度大，死链不

可避免。数学研究对数据精准性新

颖性要求较强，而数学数字图书馆

（MathDL）中主要内容都来自于

外界资源，因此难以避免部分死链

的存在，这是本馆发展的制约点之

一。调研过程中，作者在“数学论

坛”中发现两个死链，这种现象长

期存在必将影响数字图书馆的信息

更新和优化服务。

（2）检索介绍不足，缺乏用户

指导。数学数字图书馆（MathDL）
存 在 三 个 检 索 区 域 ：分 别 为

M a t h DL检索、Pa r t n e r s检索和

NSDL检索，但主页面中缺乏固定

有效的链接指向某一特定的搜索界

面，且无相关用户帮助内容解释检

索工具、检索词汇或检索条件的应

用情况，如布尔算符能够使用等问

题。在网站内仅有“数学数字图书

馆（MathDL）目标”、“数学数字

图书馆（MathDL）咨询委员会”和

“隐私政策”等版块提到部分相关

内容。

（3）服务内容不够完善，人

性化服务不足。数学数字图书馆

（MathDL）的主页面中并未设置

专业参考服务及用户帮助页面，缺

少常见问题解答功能，仅有“关于

MathDL”提供参考信息。

数学数字图书馆（MathDL）
致力于推动数学家的专业发展及

学生的教育进步，它将科学整合的

数学资源以更合理的排列组合呈现

出来，用户不仅可以获取多种类多

层次高质量高水平的数学知识，还

可以通过多个门户自由选择信息内

容。作为一个专业数字图书馆，其

未来的发展会将逐步稳定，方向也

将不断明确。其持续更新的期刊文

献内容，丰富的在线学习资料，会

成为数学专业学生和老师必不可少

的信息和服务中心。
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