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摘要：文章通过对国外1000多个有会议信息的学协会网站进行分析，制定了会议信息采集策略，以及会议

信息元数据集，并给出了人工规范会议信息的原则以及机器辅助抽取会议信息元数据的方法及步骤。最后，

介绍了开发的会议预报系统的主要功能。
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1 介绍

随着科研人员对科技文献的需

求不断增长，对国外会议录等灰色

文献产生的需求日益强烈。目前，

国外会议文献的保障程度是不均

衡的，大多数的图书馆和科技信息

机构比较重视国外图书、期刊等文

献品种的采购，而对价格高、采集

难度大的会议录等文献的采购重

视不够，使这些文献品种的保障水

平明显低于期刊等常规文献品种。

以国家科技图书文献中心为例，目

前订购国外期刊近17000种，而采

购国外会议、科技报告文献仅4000
余种，数量和保障水平差异明显。

因此，调查研究会议录等特种

文献的出版状况和发行规律，加强

对会议的学术评价和资源建设力

度，对图书馆丰富和完善馆藏文献

* 本文系中国科学技术信息研究所预研项目“一种并行高维主题聚类方法的研究与实现”（编号：YY-201107）研究成果之一。

资源品种结构、进一步提高文献保

障能力具有重要价值。

目前，每年国际召开的科技会

议达数万次，正式发行的各种专

业会议文献过万种。一些历史悠久

的国际性学术组织，如美国石油工

程师学会（SPE）、地球物理勘探

学会（SEG）、美国电气和电子工

程师协会（IEEE）、美国航空航天

学会（AIAA）、国际光学工程学会

（SPIE）等在国际科技学术研究领

域有巨大影响的学协会举行的学

术会议对科技发展起着重要作用。

正是学术会议文献在时效性、新颖

性、权威性等方面的特点，决定了

会议文献不可替代的地位。然而对

于图书馆资源建设来说，会议文献

的采集却不可避免地会遇到一些

问题：

● 出版周期灵活

会议文献一般一年一期，较少

一年两期，有的两年一期，甚至不

定期；

● 出版形式多样

有预印本、会议录、系列丛书、

选集、会议专刊、会刊等等，来源渠

道复杂不容易获得。

正因如此，急需通过对国外

学协会会议召开信息的采集、监

控来帮助图书馆进行会议文献资

源建设。目前，国内对会议信息、

尤其是将要召开的会议信息的集

中揭示系统较少，其中成规模的有

教育部科技发展中心主办的“中

国学术会议在线”平台[1]，但主要

揭示了在中国境内召开的会议信

息，对国外学会主办的会议涉及

较少。国外学会会议信息报道已

有诸如ISI Proceedings[2]、OCLC 
Proceedings[3]、技术会议信息中心
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[4]等网站或工具，但这些资源或者

只收录会议录信息及已召开会议

的简单信息，对于将要召开的会议

预报缺乏相关详细报道；或者数据

库为商业数据库，不能免费提供服

务。此外，从图书馆会议文献建设

角度来说，这些数据库中包含的会

议信息基本已包含在图书馆的既有

遴选监控系统中，所以对于图书馆

提高会议文献覆盖度帮助有限。为

此，直接对国外学协会网站进行会

议预报信息采集、监控，成为促进

会议文献建设的重要渠道。

2 会议信息的采集

通过调研，收集到约40 0 0个
国外学协会网站信息，通过对这些

网站进行分析，发现有会议预报信

息的网站为1647个。1647个学协会

网站中，有的学协会会议预报信息

以固定栏目呈现，但也有相当多的

会议预报信息是以不固定的形式

呈现的，例如直接在页面中嵌入链

接，或在某个相关页面中提供几行

文字，或直接是一个会议召开信息

的PDF文件等。在这些学协会网站

中，大部分网站都没有提供对以往

会议的回溯检索查询，而只有近期

的会议预报。

国外学协会的会议信息数量相

差巨大，例如：电气电子工程师学会

（IEEE）提供的会议信息约6000
条，而美国神经化学学会（ASN）

仅提供会议信息3条。

2.1 会议信息采集问题

国外会议信息采集过程中主要

面临如下问题：

（1）需要采集的网站数量众

多

信息采集过程中首先面临的问

题是定向采集量大。如果全部人工

进行采集，后续持续性的监控采集

工作量过大。而用机器采集，需要

分析网站页面源代码，编制采集

程序或定制采集工具，初始工作量

巨大。

（2）需要采集的网站结构各

异

各个网站的会议信息发布栏

目名称及深度不固定，呈现方式多

样。例如：有的采用表格形式，有的

采用无结构文本，而有的采用附件

形式。并且各个网站提供的会议信

息元数据相差巨大，例如：AIAA从

日程到联系方式、会议相关的展示

会、培训等信息都提供，而有的只

提供会议名称及时间、地点。

（3）需要采集的网站更新速

度不一

各个网站的更新速度、更新量

差别很大，若监控时的定向采集频

度过大，会增加工作量；而采集频度

过小，又不能及时采集到会议信息，

导致会议信息报道延迟甚至延误。

2.2 采集策略

针对上述问题，对所有需定向

采集监控的网站进行了人工筛选，

筛选出适宜于人工采集的网站和适

宜于机器自动采集的网站；针对机

器采集网站，又划分为采集工具定

制采集和编制程序采集两类。

● 在确定人工采集类的网站

时，采用的规则是：会议信息数量

较少；会议信息结构不规范；会议

信息以附件形式发布。例如美国化

学协会AOCS的会议预报页面。

● 确定采用采集工具定制采

集的策略主要是：页面结构比较简

单，元数据结构固定，便于元数据

位置的定位，翻页标识明确。例如

空气与废物管理协会（AWMA）的

会议预报页面。

● 确定使用自行开发工具进行

采集的策略是：该学会网站会议信

息较多，且格式变化较多，值得专

门开发下载工具。例如：电气电子工

程师学会（IEEE），每个会议都有

唯一的编号，并且格式规整固定。

 

图1 美国化学协会AOCS会议页面
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3 会议信息的规范方法

3.1 元数据集

不同的学会网站提供不同的会

议信息元数据，且元数据的呈现方

式也不相同。为此，在会议预报建

设中，需要制定会议采集信息核心

元数据集和扩展元数据集，制定的

元数据集描述如下：

● 核心元数据集包括：会议名

称、会议时间、会议地点、举办单

位；

●  扩展元数据集有：会议网

址、会议范围、会议主题、联系方

式、会议附件、会议赞助商、会议

年、会议界次、会议级别、会议关

键词、会议语种、会议主办国、会议

日程、会议交通、会议培训信息、会

议主持人。

3.2 规范方法

对采集到的会议预报信息需要

进行规范组织后，才能进入系统服

务。规范时，主要采用了人工规范方

法，对于部分会议信息相对固定的

学协会，采取了机器辅助下的人工

规范方法。

（1）人工规范内容及原则

1) 学会信息的“等级名称”

规范方式为：从大地名到小地名，

中间用加号连接（世界、国际、洲名

称、东欧、南亚等名称、国家、国家

名称+州/省等名称）；

例如：香港地区会议：亚洲+中
国+香港；

国际、亚洲会议：国际+亚洲；

2) 会议学科分类为单分类，

选择最为贴切的一个；

3) 人工挑选2-3个词作为会

议主题词；

4) 时间规范格式可以为如下

中的任意一种：英文月-数字日-数
字年；数字日-英文月-数字年；数字

日-数字月-数字年；数字月-数字日-
数字年；

5) 使用国别规范表、语种规

范表、分类规范表对国别、语种和

分类进行规范。

（2）机器辅助的会议信息规

范方法

采集到的数据为HTML格式，

通过对采集到的文档进行清洗后

（去掉广告、导航等信息），再利用

机器自动抽取及识别文档的会议元

数据以及元数据关系，得到诸如会

议名称、会议地点、会议时间、主

办者、会议等级等元数据以及会议

与会议时间之间的“召开时间”关

系，会议与会议地点之间的“召开

地点关系”。机器辅助处理过的元

数据，再通过人工进行检查，以确

定其信息的准确性。

在机器辅助规范整合过程主

要需要解决的问题有：如何在保证

召回率的基础上以尽可能高的准确

率对会议预报元数据及关系进行

识别抽取；抽取规则如何定制等。

具体实施操作为：

1）会议详细页面抓取

2）页面清洗：

图2 空气与废物管理协会（AWMA）会议页面
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①  通过基于可视区块分析

算法VIPS[5]（Vision-based page 
segmentation）对采集到的页面进

行可视化区块分析，得到页面的可

视区块属性及嵌套结构（见图4）。
② 采用竞争型神经网络SOFM

（Self-Organizing Feature Maps）
实现内容页面的主可视区块提取

（会议信息部分）。

本文中提取的页面区块特征

为：可视区块（V B）宽度，V B高

度，左上角坐标，右下角坐标。

③  采用链接文字比作为启发

规则，对得到的获胜区块中的内容

进行再次清洗，得到将要抽取会议

元数据的文本串。

3）实体及关系抽取

实体及关系抽取的方法及工具

有很多，大致分为基于规则、基于

统计或混合策略的抽取方法。其中

基于规则类的工具有GATE[6]，基

于统计的有Stanford的基于CRF的
实体抽取工具[7]。本文在对清洗后

的文本串进行实体关系抽取时使用

了Thomson Reuters提供的Calais 
Web Service[8]来实现。

通过对图3中的AIA A会议预

报页面经过清洗，采用CALAIS抽
取元数据及关系后，并形成图5的
RDF过程如下：

4 在线会议预报系统

对国外学协会会议信息基础数

据进行采集、规范和处理，对大量

会议信息的标记，对会议信息的管

理、检索、排序等都需要开发一套

集数据采集、规范、发布于一体的

平台系统，以保证数据处理高效性

和发布的及时性。会议预报系统平

台的主要功能包括：

（1）基础数据的采集和整合

功能

对国外学协会及其会议信息进

行人工和机器辅助相结合的整理、

汇总、规范、查重、合并、比对、标

记和整合，形成会议信息数据库。

（2）分面导航及馆藏链接

按照会议级别、学科分类、会

议召开时间等对会议信息数据进行

分面导航，并将已经召开过的会议

与我馆已收藏的会议文献进行挂接

（例如IEEE系列会议）。

（3）数据检索查询

平台系统整合的国外学协会会图3 AIAA会议预报页面

图4 图3中根据VIPS
算法的区块结构
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议信息主要包括了数量庞大的基本

数据，既可用于会议文献的查找和

获取，也可用于会议文献的评价研

究。因此，平台系统提供了灵活的

数据检索功能，以求多方位地发挥

数据的价值，实现更大程度的数据

共享。

5 结语

学术会议信息的监控具有来源

点多、每个来源点信息量有限，但

总量大、时限性强等特点，仅靠人

力难以完成。一方面要进一步研究

使用机器进行自动抓取及元数据

辅助抽取的方法，进一步减少人工

操作；另一方面同一个会议信息随

着时间的临近，是变化动态的信息

（例如刚开始的会议仅是会议通

知，而后又增加会议日程等），这些

是需要进一步研究并解决的问题。

图5 图3中的会议抽取元数据后的RDF图

图6 会议预报系统浏览页面  

图7 会议预报详细页面
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Abstract: In this paper, the collection strategies of meeting information on the web more than 1,000 academic associations and the metadata set for the meeting are 
given. Meanwhile, the machine-aided cleaning methods of collected meeting information are guided.
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