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PATSTAT专利数据库数据集成策略研究*
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摘要：PATSTAT（Worldwide Patent Statistical Database，全球专利统计数据库）是一款由EPO欧洲专利

局开发的、面向统计决策的专利数据仓库。该数据库在专利数据集成方面取得一系列的研究进展，其在语义映

射、语义匹配方面的经验对于解决现阶段专利数据语义异构性问题具有较强的参考意义。通过逆向归纳的方

法，文章阐述PATSTAT数据库在专利家族、优先权、摘要、标题、发明人、地址信息以及专利权人信息方面的集

成策略，并对PATSTAT数据库在专利数据集成经验进行总结。
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1 问题提出

长期以来，专利数据被广泛应用于科技评价活动

中。专利数据由于涵盖的信息全面、规范且易于使用，

所以受到了理论界与学术界的广泛青睐[1]。近年来，在

数据提供商以及各国专利管理机构的共同努力下，一大

批专利数据库被开发出来，其中既包括免费的，也包括

商用的，这些数据库的存在使得我们可以便利的使用

专利数据资源[2]。由于专利信息涉及的范围广、来源多，

其蕴含的具体内容、涉及的时间空间跨度、信息的组织

形式都存在很大的差异，使得不同数据来源的专利信

息存在极大的异构性。

这种异构性表现在多个方面，既有数据的异构

性，即多种专利信息数据库以不同的数据格式存储、

展现；又有语义的异构性，即不同数据来源的同一专

利信息类型、字段、值的表示方式存在差异[3]，表现为

概念模式型语义异构以及数值型语义异构，概念模式

型语义异构包括：表—表异构，属性—属性异构，值—

属性异构，值—表异构，属性—表异构；而数值型语义

异构则包括同一名称的数据具有不同表达形式，不同

的数据粒度，不同的描述内容等。之所以存在这些语

义层面的异构，根源在于数据源的加工者对于应用场

景预期的差异。于是，对于这种质量上参差不齐，内容

上千差万别，形式上多种多样的复杂专利信息资源，如

何从应用场景出发对异构数据进行集成，提高专利信

息分析的效率与精度是目前专利数据加工过程中面临

的难题。

近年来，国内学术界与实务界开始关注专利数据

集成问题，形成了一系列面向数据集成的专利数据集成

方案，如《专利知识挖掘关键技术研究》[4]、《异构专利

数据源集成方案设计与实现》[5]、《中文专利信息资源

深加工方案设计与实证研究》[6]、《德温特专利信息清

洗与标注模型研究》[7]等。然而，目前针对专利信息集

成的研究主要还是集中于解决数据异构层面，即如何
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将多源、异构的专利数据集中存储到一个平台上供分

析使用，而这种单纯针对数据异构进行集成所存在的

问题在于：缺乏对于应用场景思考，主要是通过数据库

工具或者ETL工具实现对异构数据的标准化存储，在数

据库设计环节对于专利数据存在的语义异构性问题关

注较浅，导致最终形成的专利数据产品往往可供分析

的维度与深度不够。面对专利数据复杂性的挑战，亟需

在深入理解数据结构的基础上，针对特定应用场景，

通过数据集成为科研人员提供更为准确的专利数据以

及可供分析的维度。

PATSTAT（Worldwide Patent Statistical Datab-
ase，全球专利统计数据库）是一款在经济合作与发展

组织（OECD）的倡导下，由EPO欧洲专利局主导开发

的，面向统计决策的专利数据仓库产品[8]。该产品的主

要特点包括：（1）面向统计决策分析；（2）多源数据的

集成；（3）体现数据仓库特征；（4）资源共享与协同创

新。PATSTAT在数据集成方面，尤其是语义集成方面

的经验值得数据加工人员学习与借鉴。

2 专利数据集成的概念与挑战

2.1 数据异构挑战

专利数据集成面临数据异构的挑战。不同来源的

专利数据库往往由不同数据格式保存，数据集成过程

中需要先统一转化为以关系型数据为基础的数据仓

库。随着数据加工规范的逐步标准化，加之一些国家

部门和商业机构的共同努力，基础层面（著录项、法

律状态、过程信息）的数据异构正在逐步缩小。例如，

EPO通过自己多年的数据加工实践，逐步形成了面向

DOCDB（改进专利文献著录项数据质量）、REFI（协

调全球专利引文数据）、MCD（协调各国国际分类数

据）、EPR（利用专利申请过程信息补充提高数据质

量）在内的多个数据库，这些数据库均遵循较为统一

的数据加工规范，为解决数据异构问题奠定了良好的

基础[14]。

2.2 语义异构挑战

专利数据集成中面临语义异构的挑战。从数据库

系统实现角度理解，语义异构实质上就是要解决中介模

式和源模式（或者任意两个模式）之间存在的差异[9]。通

常情况下，在数据标准化之后，可以通过关系型数据库

规范方式来对数据进行逻辑、物理建模，然而，由于多

源专利信息的语义异构问题，使得数据库的建设必须

回到最初预设的应用场景中，统一不同数据来源之间

的深层次语义差异。

目前很多专注于数据异构集成的研究或多或少的

涉及到了语义异构问题。例如，多源专利数据的组织问

题，很多学者采用了数据库设计中通行的做法：设立虚

拟技术标识符的方法或者利用DERWENT唯一标识符

的方法来实现[7, 15]，这些做法在数据更新时以及数据

之间存在差异时又会产生新的问题；另外在专利语义

异构集成中面临的困难是：缺乏语义集成的依据[16]，实

践中数据加工人员对于专利优先权、家族数据不敢触

碰的，但优先权、家族数据对于识别技术发展战略又是

至关重要的信息，这种割裂限制了数据分析的深度；又

如多源专利数据的选择问题，很多情况下，由于数据加

工人员缺乏对整体专利数据的理解（不同数据来源的

专利信息存在数据范围、更新时效、权威性、应用目的

上巨大的差异）[17]，在进行专利数据的选择过程中，不

可避免会伴随着一些限制。在专利信息逐步走向更深

层次的应用过程中，如何解决专利数据语义异构集成

会是实践过程中的瓶颈。

3 PATSTAT数据库在专利数据集成上
的策略

3.1 专利家族与优先权信息集成

3.1.1 专利家族和优先权

专利家族和优先权密不可分。《OECD专利统计手

册》对专利家族的定义“专利家族是以一个或多个相互

关联的共同优先权为基础，并在多个国家申请的一系

列专利文献集合”[1]。目前，国际上同时存在多种专利

家族体系，主要有DERWENT专利家族、INPADOC专

利家族以及简单专利家族等。这些专利家族概念体系

“并非由法律所规定，而是由各个数据库提供商出于自

己便利的考虑而决定”[18]，这导致专利家族的概念变得

难以理解。在Martinez和Catalina两位学者最新研究的

基础上[19]，结合PATSTAT在专利家族方面的实践，本

文认为理解专利家族概念需要理解专利家族概念的范

畴问题和专利家族成员之间的关联规则。 
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PATSTAT数据库之所以能够对专利家族数据和

专利优先权数据进行集成，其关键就是在理论上很好

的回答了上述两个问题。目前，EPO自身包含了两种主

流的专利家族分类体系：INPADOC扩展专利家族和

DOCDB简单专利家族。INPADOC的专利家族的定义

是“通过一份优先权文献直接或间接联系起来的一系

列专利文献被称为一项INPADOC扩展专利家族”[20]。

可见，INPADOC专利家族的概念范畴更宽泛的，既

包括直接优先权关系也包含间接的优先权关系，这暗

示了该家族所识别出的专利文献可能不仅包括一项技

术，还会包含在其发展演化过程中产生的衍生技术。相

对而言，DOCDB简单专利家族的范畴就比较窄，仅包含

了由直接优先权关系组织在一起的专利家族成员，对应

的技术内容也会窄一些，可以简单理解为一项技术本

身，不包含技术的发展演化过程。

举例而言，如图1所示，专利文献D1的优先权文献

为P1，专利文献D2的优先权文献为P1和P2，专利文献

D3的优先权文献为P1和P2，专利文献D4的优先权文献

为P2和P3。根据INPADOC扩展专利家族原则，专利文

献D1、D2、D3、D4为同一个扩展专利家族，因为，专利

文献D1、D2、D3、D4之间通过直接和间接优先权链接

关系被联系到了一起；而根据DOCDB简单专利家族原

则，专利文献D2、D3属于一个简单专利家族，因为专利

文献D2、D3拥有共同的优先权链接关系P1，P2，但专

利文献D1、D4则不属于共同的简单专利家族成员。

图1 INPADOC扩展专利家族和DOCDB
简单专利家族概念范畴的比较示例

在定义了概念范畴之后，专利家族的建立还需

要以一定的关联规则确定哪些专利属于同一专利家

族。PATSTAT是以DOCDB数据的链接方法指针字段

（LMI，Link Method Indicator）为基础，该指针又被

称为链接类型（Linkage Type）。DOCDB在对优先权

关系进行深入研究的基础上，对优先权链接关系类型

进行了扩展，并将这4类链接关系类型作为DOCDB简

单专利家族判断的主要依据，分别是：（1）巴黎公约优

先权链接类型；（2）技术相似性链接类型（亦称为非

公约优先权、知识优先权或技术关系）；（3）国内优先权

链接类型（如续案、部分续案、临时专利申请、分案等）；

（4）进入地区/国家阶段的专利合作条约（PCT）链接

类型[21,22]，具体含义见表1。

表1 两个来源的申请人/专利权人信息示例

链接类型 含义

根据《巴黎公约》专利优先权国

际保护规定，形成的首次专利申请与

后续专利申请之间的链接关系。

根据《专利合作条约（PCT）》规

定，形成的PCT国际申请与进入到国

家/地区阶段的专利申请之间的链接

关系。

专利审查员在专利审查过程中通

过人工判别方式形成的链接关系。人

工判别的依据是专利审查员在审查过

程中发现一些专利之间虽然没有直接

或间接优先权链接关系，但发明人、

申请人相同或相近的，且申请的专利

在技术上具有高度的相似性。

有些国家的国内程序也会导致

首次专利申请与后续专利申请之间形

成某种链接关系。最常见的情形是续

案、部分续案、临时专利申请（这三种

情形多见于美国专利及商标局）或者

是分案（许多专利局都存在）。

巴黎公约优先

权链接类型

进入地区/国家阶段

的（PCT）链接类型

技术相似性

链接类型

国内优先权

链接类型

3.1.2 专利家族和优先权信息集成

基于专利家族概念范畴以及专利家族成员之间链

接的关系问题的分析可知，专利家族与专利优先权之间

有着紧密的联系，即专利家族是以概念范畴指引，以优

先权链接关系为基础，辅助人工判断及其他因素的一套

体系。从面向统计决策支持的应用场景考虑，PATSTAT
数据库并没有预设一个专利家族概念范畴，而是希望

通过数据集成，使科研人员能够自由地从不同的概念

范畴视角来观察专利数据，这里不仅包括是INPADOC
扩展专利家族，也包括DOCDB简单专利家族数据，更
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重要的是帮助研究人员通过自定义概念范畴来实现自

定义的专利家族。

在这种思想的指引下，PATSTAT将专利家族和优

先权概念有机的统一到了一个逻辑体系，实现了三种

家族数据层次之间自由沟通。研究人员可根据研究目

的选择等同专利家族层次（Equivalent Patent Family-
level）、简单专利家族层次（Simple Patent Family-
level）以及 I N PA DOC专利家族层次（I N PA DOC 
Patent Family-level）来观察专利数据。更重要的是，研

究人员可以根据自己定义的专利家族概念范畴，通过优先

权链接类型的组合重构符合自己研究要求的家族定义。

从数据集成的实践角度来看，PATSTAT考虑到研

究人员研究目的的差异，因此，首先保留了INPADOC
扩展专利家族数据集（TLS219_INPADOC_FAM）

和D O C DB简单专利家族数据集（T LS218 _ D O C -
D B _ FA M）。在此基础上，PATSTAT通过四张表

中的TLS204_APPLN_PRIOR，TLS201_ A PPLN，

TLS205_TECH_REL，TLS216_CONTN将四种优先权

链接关系类型的数据展现出来。从表2中可以观察到，

INPADOC扩展专利家族与DOCDB简单专利家族概念

范畴的差异在于是否包含间接优先权，而在链接关系

类型方面的最大差异在于INPADOC扩展专利家族不

包含技术相似性链接，即INPADOC扩展专利家族的建

立不需要人工干预，而DOCDB则是需要根据数据质量

流程监控和审查员的人工判断才能完成的。 

3.2 专利摘要和标题信息的集成

一项专利申请可能多次公开、公告，每次公开、公

告的标题和摘要信息可能是一致的，也可能并不一致；

同时，一项专利还可能在多个国家和地区提出申请，也

表2 INPADOC扩展专利家族、DOCDB简单专利家族的差异比较

prior_appln_id

prior_appln_id

prior_appln_id

internat_appln_id

tech_rel_appln_id

parent_appln_id

TLS204_APPLN_PRIOR

TLS204_APPLN_PRIOR

TLS204_APPLN_PRIOR

TLS201_APPLN

TLS205_TECH_REL

TLS216_CONTN

√

√

√

√

√

对应字段数据表
DOCDB简单

专利家族

√

√

√

√

INPADOC扩
展专利家族

直接优先权关系

直接优先权关系、间接优先权关系

巴黎公约优先权链接

进入地区/国家阶段的PCT链接

技术相似性链接

国内优先权链接

细分类别

专利家族范畴

链接关系类型

会产生多种语言版本的标题与摘要信息。PATSTAT对
专利摘要和题目信息建立选择规则： 

（1）根据公告日期，选择最新的英文标题；

（2）选择最新公告中语言的标题；

（3）选择最新任意语言的标题。

通过上述规则对专利数据库中的题目和摘要信息

进行筛选、去重，实现数据集成。

3.3 专利发明人和地址信息的集成

各国官方专利数据库在专利发明人和地址信息方

面缺乏较为统一的规范，翻译为英文之后也会带来一

些问题，再加上拼写错误、印刷错误等，使得专利发明

人和地址信息的处理显得异常的困难[23]。以PATSTAT
中美国专利发明人和地址信息为例，分析PATSTAT解
决专利发明人和地址信息集成的思路。PATSTAT的美

国专利数据源有两个：一是来源于EPO的以交换数据

为基础的DOCDB数据，另一个是来源于USPTO提供

的专利数据。DOCDB中的美国专利发明人和地址信

息，来源权威、覆盖面广，缺点是存在一定的更新和修

改时滞问题；USPTO中的美国专利发明人和地址信息

在数据的权威性以及更新的时效方面都是最为权威

的，但数据涵盖范围有限。因此，PATSTAT对专利发明

人和地址信息进行集成的策略是：

（1）1976年1月1日之后的美国授权专利发明人和

地址信息都是来源于USPTO专利授权数据。

（2）2005年9月29日之后的美国申请专利发明人

和地址信息都来源于USPTO专利申请数据。

（3）1976年1月1日之前的美国授权信息，以及在

2005年9月25日之前的美国申请专利信息中，包含的发

明人和地址信息均来源于DOCDB数据库。
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3.4 专利权人信息的集成

在数据集成过程中，数据匹配的任务就是要找出

描述相同的现实世界的数据项。PATSTAT数据库在

该项工作的实践方面也取得了较大的进展，较为突出

是专利权人名称的清洗与协调。就专利权人名称清洗

与协调而言，可分解为四个方面的任务：数据清洗、内

外部数据补充、数据匹配以及筛选[23-24]。其中，数据清

洗、补充是基础，匹配是数据集成工作的关键。本文着

重介绍PATSTAT在专利权人字段在补充、匹配工作方

面的进展。

专利权人名称清洗与协调工作可以初步分为

两个层次：专利权人名称清洗（Patentee Name Ha-
r m o n i z a t io n）以及法律实体协调（L eg a l  E n t i t y 
Harmonization）[25]。专利权人名称清洗，主要是对于

专利权人字段本身进行清洗，通过清洗统一专利权人

名称的用词规范，实现对专利权人名称的标准化；法律

实体协调则强调对专利权人名称所对应的历史信息、权

属关系进行标准化。两者的差异具体体现在以下三个方

面：工作任务的差异、遵循加工原则的差异、数据来源

的差异，见表3。
PATSTAT在处理专利权人清洗与协调工作时，采

表3 专利权人名称清洗与法律实体协调差异比较

（1）对属于同一法律实体的不同机构进行

         识别（业务部门、下属机构）

（2）识别法律实体名称的变化情况

（3）识别企业兼并并购情况

（4）识别企业合资情况

（5）识别母子公司关系以及下属机构情况

（1）拼写变化，如“IBM” and “I.B.M.”

（2）印刷错误，如“INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES” 

and “INTERATIONAL BUSINESS MACHINES”

（3）法律形式的统一，如如“IBM”, “IBMCORP.”, 

“IBM CORPORATION”

（4）（地区、机构、部门）的统一，如“IBM” and “IBM JAPAN”;

（5）缩略语的统一，如“IBM” and “INTERNATIONAL 

BUSINESS MACHINES”

法律实体协调

（Legal Entity Harmonization）
专利权人名称清洗

（Patentee Name Harmonization）

难以顾及全面性，主要是采用算法对准确性

进行质量控制

以准确性为基础，兼顾全面性，通常采用人工与算法结合方法进行质

量控制

需要借助外部数据源，如融资并购数据库中

的专利权人名称信息、股票年报、地理信息等

主要以专利数据为基础，如利用地址信息、非专利引文信息、专利

权人合作、引用关系信息进行补充

采用算法来进行匹配：

编辑（Levenshtein）距离算法[25]

块匹配（Block Matching）算法[23]

作者重名辨别（Torvik Smalheiser）算法[26]

以规则匹配为主的方法

这里主要可以参考EURASTAT出版的技术报告，其中，对于专利

权人部门（Sector Allocation, Name Harmonization）的介绍[25]

工作任务

差异体现

加工原则

数据来源

方法选择

取了更加务实的方案：对于专利权人名称清洗工作，

PATSTAT采用了DOCDB的标准化专利权人数据集

（DOC_STD_NAME），该数据集对DOCDB的专利

权人名称进行了统一的数据清洗工作，该数据集主要

采取的工作包括去除多余的字符、空格等。对于需要利

用外部数据辅助进行的法律实体协调工作，PATSTAT
吸收来自EURASTAT，OECD，KU Leuven等机构的研

究成果，逐步完善目前的专利权人名称数据。目前，已

经采纳的数据集包括OECD的H A N数据集以及KU 
Leuven的EEE-PAT数据集。

4 结语

PATSTAT作为专利信息服务领域最杰出的产品，

其在专利数据加工、集成、设计方面的方法和经验具有

独到之处，值得学习和借鉴。PATSTAT吸纳技术创新

理论发展的最新成果，将《OECD专利统计手册》作为其

理论依据[1]；吸纳OECD在专利引文[27]、专利家族[28]、专

利权人清洗[29]、专利地理信息[30]、专利质量评价[31] 等
方面的最新成果，形成了一系列的专利数据集[32]。

PATSTAT数据库公开了其在数据库设计与开发过

程中的一些核心文档，便于参考，同时这些设计文档中
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PATSTAT专利数据库数据集成策略研究杨冠灿，张静，望俊成

涉及的数据库设计基本原则、元数据信息以及具体实

施规则与代码，都能够对专利数据集成提供帮助。
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