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替代计量学在图书馆中的应用研究*

摘要:随着开放获取出版与在线科研的兴起，科学知识的传播呈现网络化趋势，基于文献引证关系的文献

计量学方法已不能客观反映科学交流的现状，替代计量学方法因补充学术社交媒体等网络信息正逐步成为计量

分析与科技评价的新指标。图书馆作为为学科评估提供定量数据支撑的机构，在知识机构库等数字化建设时应

引入替代计量学工具，为科学交流网络化时代的图书馆参与学科评估奠定基础。
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同行评议与定量评价是科研成果评价的两种常用

方法，作为定量评价主要方法之一的计量学因具有客

观性、可量化、易用性等特点，被广泛应用于科研评价

中[1-2]。近年来，随着开放科学、开放获取的兴起，科学

知识的传播呈现网络化趋势，替代计量学正逐步成为

计量分析的新途径。作为知识传播链中重要一环的图

书馆工作必将面临新的挑战与机遇。

1　文献计量学在科研成果评价中的应用

科研评价是对研究成果的工作质量、学术水平、

实际应用和成熟程度等予以客观的、具体的、恰当

的评价。常用的评价方法分为定性评价（Qualitat ive　
Evaluation）与定量评价（Quantitative　Evaluation）。
目前，美国、法国、日本等采用定性评价和定量评价相

结合的科技评估方法，英国、瑞士在进行科技评估时以

定性评价为主[3]。定性评价是一种以人的主观经验、价

值观、思维方式等为依据的判断活动；其中，同行评议

（Peer　Review）作为一种定性评价方法，评估方通常邀

请某一领域或与其邻近领域的专家采用同一种评价标

准，共同对涉及相关领域的科学技术活动（包括科研活

动、科研资助、科研管理等）进行价值评议。定量评价

是对评价对象进行量化的分析和计算，从而判断其价

值；其中，文献计量学（Bibliometrics）是结合数学与统

计学，运用文献及其他交流介质进行研究的一门学科，

常作为定量评价方法应用于科研成果的评价。

科学引文索引（Science　Citation　 Index）创办人加

菲尔德通过对一些综合性和专业性检索工具中的期刊

数量及收录论文的数量进行研究，于1955年提出引文

索引和引文技术的概念，开创了从引文角度研究文献及

科学发展动态的新领域[4]。基于期刊分布与引证关系的

理论，影响因子（Impact　Factor）、引用潜力（Citat ion　
Po t e n t i a l）、基本科学指标（E s s e n t i a l 　 S c i e n c e　
Indicators）、H指数、声望指数（SCImago　 Journal　
Rank）、特征因子（Eigenfactor）、SNIP、自然指数

（Nat u re 　 I ndex）等文献计量学指标不断涌现，并

被国内外科研管理与评价机构广泛应用（见表1）。

表1中各指标均以文献及其被引情况为研究对象，

除H指数是通过科研人员发表论文及引文情况进行评

价外，其他指标均通过期刊的影响力定量评价论文水

平，这些指标因评估的期刊范围相同，对不同学科的评

估可能存在一定偏倚。
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2　科学交流网络化背景下的替代计量学

科学交流是科学活动的核心环节，科学交流过程

分为正式交流过程与非正式交流过程[5]。正式交流过

程主要通过科技文献传播实施，Web　of　Knowledge等
文献检索系统在正式交流过程中起不可替代的作用。

非正式交流过程主要指科研人员间关于研究的直接对

话、信件来往、评论与建议等，传统的文献计量学指标

无法采集这些基于网络社交所产生的信息（见图1）。

图　1　科学交流的途径
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表　1　常用文献计量学指标
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近年来，学术出版开放获取（Open　Access）运动不

断发展，科学交流的网络化趋势日益凸显，Mendeley、
ResearchGate等社交媒体工具已被科研人员广泛应用

于学术成果的交流；这些平台与EndNote、RefWorks等
传统文献工具不同，其交流的内容从论文扩展到学术视

频、博客、评论、PPT等，科学研究中的图表、多媒体、

海报、论文（包括预印本）等更容易被检索，科研人员也

可以采用引述、搜寻、共享等方式发表科研数据。在科

学交流网络化背景下，仅以文献引用关系为基础的传统

文献计量学已不能满足科学评价的要求；而替代计量

学（Altmetrics）通过实时追踪科研成果的在线交流数

据，并将其应用于科学评价，增加科学评价的全面性、精

确性与多样性[6]。替代计量学的兴起与科学交流的网络

化密切相关[7]。目前常用的替代计量学工具有Altmetric.
com、ImpactStory、Plum　Analytics、PaperCritic、PLoS
文献级计量指标等。

Altmetric.com专注于分析学术论文在社交媒体、报

纸和杂志上产生的影响。自2012年以来，Altmetric.com持

续发布年度最具影响力的学术论文排行榜，并为每篇

论文赋予分值的同时提供Altmetric　API作为第三方免

费获取论文在线影响力的数据，如今Elsevier、Wiley、
Springer、Nature等大型出版商已将这一数据嵌入其平

台中[8]。

ImpactStory是一个基于Web的开源应用，有助于

科研人员从期刊论文到博客、数据集等进行替代计量

学检测，科研人员既可通过传统引文方式了解其科研

成果的影响力，也可以通过ImpactStory知晓该科研成

果被下载与分享的情况[8]。

Plum　 Analy tics提供了一套用于捕获、聚合来自

期刊论文、图书、视频、演示文稿和数据集等信息的工

具，使科研资助者、图书馆员、出版商等能够获取最新

颖、最全面的信息。

PaperCritic致力于为科研人员提供获得研究成果

及反馈信息的途径。通过PaperCritic平台，科研人员不

仅可以阅读、评价他人的学术论文，还能够借助第三方

文献题录管理平台Mendeley更好地组织与管理已发表

论文。

PLoS文献级计量指标（Ar t icle-Level　 Met r ics　
ALM）是基于Altmetric.com的在线影响力数据以评价

美国科学公共图书馆出版的系列期刊论文的影响力。

该指标包括传统的引用计数，使用统计数据和补充计

量等（见表2）。
这些替代计量学工具监测网络数据，其聚合效

果可全面反映科学活动的影响力，这些新指标从不同

角度测度科研影响力，弥补传统计量指标的不足。如
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表　2　PLoS文献级计量指标
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图　2　嵌入替代计量学的万方医学网知识服务平台

Academia.edu的替代计量学数据在职位提升、获得书

约、受邀参会等方面被使用者利用，ImpactStory指标

弥补传统工具遗漏在线引用数据等问题。目前，国外

图书馆已将替代计量学工具视为图书馆专业知识的延

伸，并将其视为图书馆发展的机会[9]。美国已有61所高

校图书馆将替代计量学指标与传统的文献计量学指

标共同作为对机构科研水平的评估方法[10]；英国伍尔

弗汉普顿大学图书馆通过分析Mendeley书标绘制了

860名科研人员的学术网络关系图[11]。

3　嵌入替代计量学的数字图书馆建设

在科学交流日益网络化的今天，科研人员的社会

网络化与在线科研行为特征，已对学术传播机制产生

深远影响，Mendeley、ResearchGate等正日益成为科

研人员进行非正式交流的工具。科学交流的网络化催

生替代计量学，作为文献计量学的补充，替代计量学从

多视角评价科研成果的影响力。

机构知识库是数字图书馆发展的新领域，并已成

为我国高校数字图书馆建设的热点。机构知识库基于

全球开放理念允许搜索引擎发现、揭示，便于全球学

者、机构间的学术交流与分享，其设计应坚持操作和运

行的开放性原则，既要保证与其他机构知识库间的互

操作，也要有效地存取其他机构知识库的内容。与传统

基于引用数据的评价指标相比，替代计量学既包括文

献引文信息，也含盖非正式出版的学术成果，特别是开

放获取资源及Mendeley等学术社交媒体的反馈数据，

在开放存取领域，替代计量学的学术影响力计量方法

已得到认识、关注和应用，并为科技期刊的影响力计量

化、可视化评价提供依据。当前，替代计量学评价工具

Altmetric.com和PLumX等可通过API等方式被公开获

取[12]，图书馆在机构知识库设计时应注意这类数据的

使用，以突出机构科研人员的研究成果，使得非正式交

流变得可视化，推动科研合作，同时使科研人员更容易

发现或感受到图书馆的价值与服务。目前，印第安纳大

学图书馆已与Altmetric.com合作，通过DOI和handle
将社会网络影响力指标嵌入机构知识库中，并允许使

用者控制信息和数据的显示；麻省州立大学医学院图

书馆的学术出版平台整合了Altmetrics服务实践；西安

交通大学图书馆在设计机构知识库时也嵌入PlumX的

社交数据。Plum　 Analytics创办人之一Buschman认为

“学术研究型图书馆员的关键作用是要帮助科研人员

了解并衡量其研究成果的影响力”，嵌入替代计量学工

具的机构知识库是未来数字图书馆工作的方向[13]。

4　整合替代计量学工具的中文知识交流
平台构想

相比国外发达的科技与医学网络出版情况，我国学

术出版的网络化程度还较低。目前，以计算机网络技术

优势及汇集国内众多科技与医学期刊资源的全文数据

库系统（如万方数据库等）已成为国内学者进行学术交

流的主要平台。以万方医学网为例，因其收录国内绝大

部分医学及相关学科全文期刊，已成为国内医学文献的

主要检索平台，每天吸引上万用户检索或下载文献。嵌

入替代计量学工具的万方医学网一方面收集传统出版

的文献信息以及相互间的引用关系，并以机构为单位构

建基于文献的机构知识库；另一方面，采用微博、微信

平台构建学术研究的网络社交平台，帮助科研人员建立

学者个人门户，并在此基础上提供文献计量学与替代

计量学评价指标（见图2）。

目前在绝大部分中文文献数据库平台中，科学关

联仍主要以文献间的相互引用、下载信息等为主，缺乏



2017年第2期（总第153期） 47

与文献管理平台相结合。同时，国外学术出版平台开设

作者自评模块，作者可根据其发表的论文内容以朴素

的语言进行阐述，以吸引交叉学科人员，从而制造进一

步合作的机会，也为图书馆开展基于替代计量学的学

科与人才评价提供更详细的数据信息。

5　结语

科学交流的网络化是网络时代科学家交流的必然

趋势。在线科研的兴起反映科研行为模式的转变，也对

图书馆作为科学知识管理与传播者提出新要求。替代

计量学通过扩大学术同行评议网络来解决跨学科计量

评价范围的问题，深刻影响出版业、基金会、科学家和

研究机构，图书馆作为科学交流的重要组成部分，必将

卷入革新的浪潮[13-14]。当前，我国基于数字图书馆的学

术交流机制尚未形成，与在线科研的大趋势和学术社

交网络的流行存在较大反差。在科学交流网络化的今

天，替代计量学的兴起为图书馆继续在科学知识传播

体系中保留一席之地提供了方向，也为未来数字图书馆

建设与知识服务能力提升带来新机遇。
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